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EL PROFE Y SUS ALUMNOS
CONTINUACION DEL BOLETIN N° 01
Alumnos: /si lo de los OVNIS es verdad, vendran en son de paz?.
Profe: te respondo paradojicamente haciéndote una pregunta ;acaso nos han conquistado?.

Alumnos: la verdad, la verdad, que tengo la sensacion de que no pasa nada pero profe ;que hay de
cierto sobre los raptos o abducciones?.

Profe: si es cierto!, los pocos casos documentados muestran que algunos extraterrestres no han
tenido en cuenta el trauma que causa éste tipo de contacto con cualquier persona de la tierra, pero
no hay peor trauma que el causado a los sistemas oficiales del mundo debido la presencia
extraterrestre, pues no saben como responder a la sociedad. Pero atento, una cosa es la
manifestacion de ellos al mundo y otra cosa son los raptos, pues en el primer caso la idea es
provocar un SANO despertar de conciencias y en el segundo caso se esta haciendo algo prohibitivo
por seres que tienen intereses egoistas...;seran los descendientes de los dngeles caidos del pasado
humano?.

Alumnos: ;qué se dice del fin del mundo?;es verdad que el mundo se va a acabar?.

Profe: el mundo no se va a acabar, en tanto todas las naciones del mundo sean concientes de su rol
protagénico, o sea todos somos responsables de lo que pase con NUESTRA CASA GIGANTE, la
tierra. Si el hombre sigue haciendo de las suyas el futuro de la humanidad pende de un hilo, pues se
ha roto el equilibrio ecoldgico, pero todavia no esta todo dicho pues hay gente que se dedica a abrir
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conciencias con el fin de REVERTIR el futuro humano y dar un giro insospechado en nuestro
proceso evolutivo, pero no sélo se ha roto el equilibrio ecoldgico sino que también hay una aguda
caida en los valores humanos, a niveles politicos, econdmicos, religiosos, laborales, de salud,
educativos, etcétera. BUENO CREO QUE HEMOS HABLADO BASTANTE, ASI QUE LLEGO
LA HORA DE ESTUDIAR...

Alumnos: ;qué?,;qué?,;qué?...

La Galaxia

Enorme conjunto de cientos o miles de millones de estrellas, todas interaccionando
gravitatorialmente y orbitando alrededor de un centro comun. Todas las estrellas visibles a simple
vista desde la superficie terrestre pertenecen a nuestra galaxia, la Via Lactea. El Sol es solamente
una estrella de esta galaxia. Ademas de estrellas y planetas, las galaxias contienen cumulos de
estrellas, hidrégeno atomico, hidrogeno molecular, moléculas complejas compuestas de hidrogeno,
nitrogeno, carbono y silicio entre otros elementos, y rayos cOsmicos.

Historia del estudio de las galaxias

Un astrébnomo persa, al-Sufi, ha sido reconocido como el primero en describir el débil fragmento de
luz en la constelacion Andrémeda que sabemos ahora que es una galaxia companera de la nuestra.
En 1780, el astronomo francés Charles Messier publico una lista de objetos no estelares que incluia
32 objetos que son, en realidad, galaxias. Estas galaxias se identifican ahora por sus numeros
Messier (M); la galaxia Andromeda, por ejemplo, se conoce entre los astronomos como M31.

En la primera parte del siglo XIX, miles de galaxias fueron identificadas y catalogadas por William
y Caroline Herschel, y John Herschel. Desde 1900, se han descubierto en exploraciones fotograficas
gran cantidad de galaxias. Estas, a enormes distancias de la Tierra, aparecen tan diminutas en una
fotografia que resulta muy dificil distinguirlas de las estrellas. La mayor galaxia conocida tiene
aproximadamente trece veces mas estrellas que la Via Lactea.

En 1912 el astronomo estadounidense Vesto M. Slipher, trabajando en el Observatorio Lowell de
Arizona (EEUU), descubri6 que las lineas espectrales de todas las galaxias se habian desplazado
hacia la region espectral roja. Su compatriota Edwin Hubble interpretod esto como una evidencia de
que todas las galaxias se alejaban unas de otras y llegd a la conclusion de que el Universo se
expandia. No se sabe si continuard expandiéndose o si contiene materia suficiente para frenar la
expansion de las galaxias, de forma que éstas, finalmente, se junten de nuevo.

Clasificacion de las galaxias

Cuando se utilizan telescopios potentes, en la mayor parte de las galaxias solo se detecta la luz
mezclada de todas las estrellas; sin embargo, las mas cercanas muestran estrellas individuales. Las
galaxias presentan una gran variedad de formas. Algunas tienen un perfil globular completo con un
nucleo brillante. Estas galaxias llamadas elipticas contienen una gran poblacion de estrellas viejas,
normalmente poco gas y polvo, y algunas estrellas de nueva formacion. Las galaxias elipticas tienen
gran variedad de tamafos, desde gigantes a enanas.

Por el contrario las galaxias espirales son discos achatados que contienen no solo algunas estrellas
viejas sino también una gran poblacion de estrellas jovenes, bastante gas y polvo, y nubes
moleculares que son el lugar de nacimiento de las estrellas. Con frecuencia, las regiones que
contienen estrellas jovenes brillantes y nubes de gas estan dispuestas en grandes brazos espirales
que se pueden observar rodeando a la galaxia. Generalmente, un halo de débiles estrellas viejas
rodea el disco, y suele existir una protuberancia nuclear mas pequefia que emite dos chorros de
materia energética en direcciones opuestas.

Otras galaxias en forma de disco se denominan irregulares. Estas galaxias tienen también grandes
cantidades de gas, polvo y estrellas jovenes, pero su disposicion no es en forma de espiral. En
general estan situadas cerca de galaxias mas grandes y su apariencia es probablemente el resultado
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de la perturbacion gravitatoria debida a galaxias con mas masa. Algunas galaxias muy singulares se
sitian en grupos cerrados de dos o tres, y las interacciones de sus mareas han causado distorsiones
de los brazos espirales, produciendo discos combados y largas colas en forma de serpentinas.

Los quasares son objetos que parecen estelares o casi estelares, pero sus enormes desplazamientos
hacia el rojo les identifican como objetos situados a grandes distancias. Muchos astronomos creen
en la actualidad que los quésares son galaxias activas cuyos nucleos contienen enormes agujeros
negros. Probablemente estdn muy relacionados con las radio galaxias y con los objetos tipo BL
Lacertae.

Determinacion de distancias extragalacticas

Deducir la distancia de una galaxia mediante la simple observacion con un telescopio es imposible,
ya que puede tratarse de una galaxia gigante a una gran distancia o de una mas cercana a la Tierra
pero de menor tamafio. Las distancias se calculan comparando el brillo o tamafio de los objetos de
una galaxia desconocida con los de nuestra galaxia. Con este fin se han utilizado las estrellas mas
brillantes, supernovas, cimulos de estrellas y nubes de gas. Son ttiles sobre todo las estrellas del
tipo cefeidas, estrellas cuya luz varia peridodicamente porque el periodo de pulsacion estd
relacionado con el brillo intrinseco de la estrella. Observando la frecuencia se puede calcular y
comparar el verdadero brillo con el brillo aparente; asi se puede deducir la distancia. Los
astronomos han descubierto recientemente que la velocidad de las estrellas mientras orbitan el
centro de sus galaxias depende del brillo intrisenco y de la masa de esa galaxia. Las galaxias de
rotacion rapida son extremadamente luminosas; las de rotacion mas lenta son mas débiles. Con
frecuencia se pueden determinar las velocidades orbitales de las estrellas de una galaxia, asi como el
brillo intrinseco, y de esa forma se puede deducir la distancia a esa galaxia.

Distribucion de las galaxias

En general, las galaxias no estan aisladas en el espacio sino que suelen ser miembros de
agrupaciones de tamafio pequeiio o medio, que a su vez forman grandes cumulos de galaxias.
Nuestra galaxia pertenece a una agrupacion pequeiia de unas 20 galaxias que los astronomos llaman
el Grupo Local. La Via Lactea y la galaxia Andrémeda son los dos miembros mayores, con 100,000
0 200,000 millones de estrellas cada una. Las Nubes de Magallanes son tres galaxias satélites
cercanas, pero pequefias y débiles, con 100 millones de estrellas aproximadamente.

El camulo més cercano es Virgo, que junto con el Grupo Local y otros cimulos forma el
Superciimulo Local. Todos estos cimulos se mueven en la misma direccion; la razon de esto podria
ser otro supercimulo escondido a la vista por nuestra propia galaxia, ya que se tiene conocimiento
de superctimulos a una distancia de hasta 300 millones de afios luz. Algunos teoricos sugieren que
la causa podria ser un "anillo" coésmico, una grieta unidimensional en la estructura del espacio-
tiempo.

Por lo general, la distribucion de cimulos y supercimulos en el Universo no es uniforme, sino que
supercumulos de decenas de miles de galaxias estan dispuestos en largos filamentos, fibrosos y con
forma de lazo, separados por grandes vacios. La Gran Muralla, un filamento galactico descubierto
en 1989, se extiende a lo largo del espacio a mas de 500 millones de afios luz. Los cosmdlogos
suponen que la materia oscura, un material hipotético que no irradia ni refleja la radiacion
electromagnética, puede existir en cantidades suficientes como para generar campos gravitatorios
responsables de la estructura heterogénea del Universo.

Las galaxias mas distantes conocidas, cerca del limite del universo visible, son objetos débiles y
azules. Las imagenes de estos objetos se pueden obtener dirigiendo un telescopio hacia las regiones
aparentemente vacias del cielo, utilizando un detector de carga acoplada de estado sélido para
concentrar la luz débil y procesando después estas imagenes en un ordenador o computadora. Las
galaxias, que se alejan de la Tierra a una velocidad aproximada al 88% de la velocidad de la luz,
pueden haberse formado alrededor de 2,000 millones de afios después del origen del Universo.



Rotacion de las galaxias espirales

Estrellas y nubes de gas orbitan alrededor del centro de sus galaxias. Los periodos orbitales son del
orden de cientos de millones de afios. Estos movimientos se han estudiado midiendo las posiciones
de las lineas espectrales de la galaxia. En las galaxias espirales, las estrellas se mueven en Orbitas
circulares a velocidades que aumentan al crecer las distancias al centro. En los bordes del disco
espiral se han medido velocidades de 300km/s a distancias de 150.000 afos luz.

Esta relacion entre la velocidad y la distancia al centro es diferente en el Sistema Solar, donde, por
ejemplo, las velocidades de los planetas disminuyen cuando aumenta la distancia al Sol. Esta
diferencia indica que la masa de una galaxia no estd tan concentrada en el centro como lo esté la
masa del Sistema Solar. Gran cantidad de masa de una galaxia se sitia a mucha distancia del centro,
pero tiene una luminosidad tan débil que se ha detectado s6lo por su atraccidon gravitatoria. Estudios
sobre velocidades de las estrellas en las galaxias externas han fortalecido la teoria de que gran parte
de la masa del Universo consta de materia oscura.

Radiacion desde una galaxia

El conocimiento del aspecto de una galaxia estd basado en observaciones Opticas. El conocimiento
de la composicion y movimientos de las estrellas individuales se basa en los estudios espectrales de
la region Optica. Gran cantidad de detalles de la estructura galdctica se conocen a partir de las
investigaciones en la region de radio del espectro electromagnético ya que el gas hidrogeno de los
brazos espirales de una galaxia irradia en esta region. El polvo caliente del ntcleo y de los brazos
espirales de una galaxia irradia en la zona infrarroja del espectro. Algunas galaxias irradian mas
energia en la region Optica.

Observaciones recientes de rayos X han confirmado que los halos galdcticos contienen gas a
temperaturas de millones de grados. La emision de rayos X se observa también en objetos tan
variados como los cimulos globulares, fragmentos de supernova y gas caliente en cumulos de
galaxias. Las observaciones de la region ultravioleta revelan también las caracteristicas del gas del
halo, asi como los detalles de la evolucion de las estrellas jovenes de las galaxias (véase Astronomia
ultravioleta).

Exobiologia

Estudio de las posibilidades de existencia de vida independiente fuera de la Tierra. Todavia no hay
pruebas concretas de que exista vida inteligente en ningiin lugar del Universo que no sea la Tierra,
pero hay sélidos argumentos cientificos que apoyan esta posibilidad. Los descubrimientos de la
astronomia moderna sugieren que gran numero de estrellas podria tener planetas girando a su
alrededor en donde se podrian dar las condiciones adecuadas para la vida, y algunos experimentos
de laboratorio han demostrado que se pueden desarrollar ciertas moléculas necesarias para la vida
en condiciones que tal vez fueran las de la Tierra hace miles de millones de afios.

Pruebas a favor

En una simulacién caracteristica de laboratorio se expuso una reproduccion de la antigua atmdsfera
de la Tierra a una fuente de energia como una descarga eléctrica o una radiacion ultravioleta. Los
productos finales de las reacciones contenian aminodcidos, hidratos de carbono y las bases que
constituyen los acidos nucleicos. En algunos casos los investigadores han demostrado la formacion
de grandes moléculas por la polimerizacion de componentes simples. Después de encontrar estas
moléculas en meteoritos que contienen material carbonico, han deducido también que estas
moléculas organicas se encontraban en el primitivo Sistema Solar. Ademas, los radioastronomos
han detectado diferentes clases de moléculas en el espacio interestelar, incluyendo complejos
compuestos organicos. Dado que algunas de estas moléculas pueden considerarse como las
precursoras de los procesos vitales, hay posibilidad de que las reacciones quimicas que llevan a la
vida sean muy comunes en el Universo.



La ecuacion de Drake

Con el fin de calcular el nimero de civilizaciones presentes en el Universo, los astronomos han
desarrollado la férmula N = R*fpneflfjftL, conocida como ecuacion de Drake, por el
radioastronomo estadounidense Frank Drake, pionero en la busqueda de inteligencia extraterrestre.
En esta formula, N, el nimero de civilizaciones capaz de comunicarse a través del espacio
interestelar depende de lo siguiente: R* porcentaje de formacion de estrellas; fp, fraccion de
estrellas con sistemas planetarios; ne, promedio de planetas de cada sistema planetario adecuados
para el origen y desarrollo de la vida; f1, fraccion de planetas donde la vida puede realmente
desarrollarse; fi, fraccion de planetas con vida en los que puede desarrollarse vida inteligente; fz,
fracciéon de planetas con vida inteligente que puede dar lugar a una civilizacion capaz de
comunicaciones interestelares, y L, el tiempo de vida de una civilizacion tecnoldgica.

De estos factores, solamente R* es conocido en los estudios de astrofisica. Los calculos de los otros
factores no estan probados cientificamente, sino que son fruto de especulaciones. Ciertos
astronomos sugieren, basandose en esta féormula, que el nimero de civilizaciones so6lo de nuestra
galaxia puede fluctuar desde un millar a un millon.

En busca de vida

El estudio de los planetas y otros objetos del Sistema Solar parece indicar que en ninguno de ellos
existe vida inteligente, excepto en la Tierra; sin embargo, pudiera ser que existiera vida en otros
sistemas planetarios. Viajar a estos sistemas corresponde a un futuro lejano, pero los cientificos
hace tiempo que vienen mencionando la probabilidad de que emisiones de radio y de otro tipo,
producidas por cualquier civilizacion avanzada, resultaran detectables en la superficie terrestre. El
primer reconocimiento radioeléctrico de las estrellas de este tipo, el proyecto Ozma, lo hizo Frank
Drake en el Observatorio Nacional de Radioastronomia en 1960. Desde entonces se han completado
muchos estudios de sefiales radioeléctricas del cielo y otros estan en pleno desarrollo. El mas
ambicioso es quizé el proyecto SETI (siglas de Search for Extra-Terrestrial Intelligence, Busqueda
de inteligencia extraterrestre) iniciado por la NASA en 1992. El objetivo del proyecto es examinar
las emisiones radioeléctricas procedentes de 1.000 estrellas cercanas que se asemejan al Sol.
Aunque en 1993 el Congreso de Estados Unidos suprimié los fondos para el proyecto, las
donaciones privadas han permitido que siga funcionando. Hasta ahora el SETI no ha encontrado
sefiales de vida extraterrestre.

Elemento quimico

Sustancia que no puede ser descompuesta o dividida en sustancias mas simples por medios
quimicos ordinarios. Antiguamente, los elementos se consideraban sustancias fundamentales, pero
hoy se sabe que consisten en una variedad de particulas elementales: electrones, protones y
neutrones.

Se conocen mas de 100 elementos quimicos en el Universo. Aunque varios de ellos, los llamados
elementos transurdnicos, no se encuentran en la naturaleza, han sido producidos artificialmente
bombardeando nucleos atomicos de otros elementos con nucleos cargados o con particulas
nucleares. Dicho bombardeo puede tener lugar en un acelerador de particulas (como el ciclotron),
en un reactor nuclear o en una explosion nuclear.

Los elementos quimicos se clasifican en metales y no metales. Los atomos de los metales son
electropositivos y combinan facilmente con los atomos electronegativos de los no metales. Existe
un grupo de elementos llamados metaloides, que tiene propiedades intermedias entre los metales y
los no metales, y que se considera a veces como una clase separada. Cuando los elementos estan
ordenados por orden de numero atomico (nimero de cargas positivas existentes en el niicleo de un
atomo de un elemento), se repiten a intervalos especificos elementos con propiedades fisicas y
quimicas semejantes. Esos grupos de elementos con propiedades fisicas y quimicas similares se



llaman familias, por ejemplo: los metales alcalinotérreos, los lantdnidos, los haldégenos y los gases
nobles.

La unidad de masa atomica de los elementos es un doceavo de la masa del atomo de carbono 12
(establecida arbitrariamente en 12). El nimero atémico, la masa atémica y el simbolo quimico de
cada uno de los elementos conocidos vienen dados en el sistema periddico o tabla periddica. Ver
articulos sobre cada elemento por separado.

Cuando dos atomos tienen el mismo numero atdmico, pero diferentes nimeros masicos, se llaman
isotopos. Algunos elementos tienen varios is6topos naturales, mientras que otros solo existen en una
forma isotopica. Se han producido cientos de is6topos sintéticos. Varios isotopos naturales y
algunos sintéticos son inestables.

Los elementos transuranicos pesados producidos en el laboratorio son radiactivos y tienen vidas
muy cortas. Algunos fisicos especulan sobre la existencia de un numero de elementos superpesados
estables, elementos con nimeros atdmicos de 164 o superiores, pero ain no se ha encontrado
evidencia de dichos elementos.

Hominizacion o Evoluciéon humana

Desarrollo biologico y cultural de la especie Homo sapiens, los seres humanos. El estudio de la
evolucion del ser humano se basa en un gran nimero de huesos y dientes fosiles hallados en
diversos lugares de Africa, Europa y Asia. También se han descubierto numerosos utensilios de
piedra, hueso y madera, asi como restos de fogatas, campamentos y enterramientos. Como resultado
de estos descubrimientos pertenecientes al campo de la arqueologia y la antropologia, se ha podido
componer una vision de la evolucion humana en el transcurso de los tltimos 4 millones de afios,
aproximadamente.

Rasgos fisicos humanos

Los seres humanos pertenecen a la clase de los Mamiferos y orden de los Primates y dentro de éste
se sitiian, entre nuestros extintos antepasados mas cercanos y nuestros parientes vivos mas proximos
(los monos africanos), dentro de la familia Hominidae debido a sus analogias genéticas; los
sistemas de clasificacion, sin embargo, suelen ubicar a los grandes monos en una familia separada,
los Pongidae. Si se utiliza un Unico agrupamiento, los Hominidae, una linea diferenciada del
hombre dentro de la familia de los Hominido, se sitia dentro de la subfamilia Hominae, cuyos
miembros reciben entonces el nombre de homininos, nomenclatura que respetaremos en este
articulo. El estudio de los registros fosiles de los homininos revela varias tendencias bioldgicas y
conductuales caracteristicas.

Bipedismo

Parece ser que una de las principales caracteristicas de los homininos fue caminar con dos pies, o
bipedismo. Esta forma de locomocidn provoco una serie de modificaciones del esqueleto en la parte
inferior de la columna vertebral, pelvis y piernas. Dado que tales cambios se pueden detectar en los
fosiles 0seos, el bipedismo por lo general se considera como el rasgo que define a la subfamilia de
los Homininos.

Tamafio del cerebro y tamafio corporal

Gran parte de la capacidad humana para fabricar y utilizar herramientas y demds objetos se
relaciona con el tamano y la complejidad del cerebro. La mayoria de los individuos modernos
tienen un volumen craneal entre 1.300 y 1.500 cm3. En el transcurso de la hominizacion, el
volumen de la masa encefalica se ha multiplicado por mas de tres; este aumento del tamafio del
cerebro se puede relacionar con los cambios en la conducta de los homininos. A lo largo de los
afnos, los utiles de piedra y demds herramientas incrementaron poco a poco su numero y su
complejidad. Los yacimientos arqueoldgicos muestran también una ocupacién mas intensa durante
las ultimas fases de la historia biologica del hombre.
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Ademads, en el transcurso de la hominizacidon, las zonas geograficas habitadas por nuestros
antecesores crecieron en extension. Los primeros grupos descubiertos en el este y sur de Africa,
comenzaron a desplazarse hacia las regiones tropicales y subtropicales de Eurasia hace un millén de
afnos, y hacia las partes mas templadas de ambos continentes hace unos 500,000 afios. Mucho
después (quiza hace 50,000 afios), los homininos fueron capaces de salvar la barrera maritima hasta
Australia. Pero al Nuevo Mundo llegaron después de la aparicion del hombre moderno, hace ahora
unos 30.000 afios. Es probable que el aumento del tamafo del cerebro humano formara parte de una
interrelacion compleja que incluia el uso y fabricacion de utensilios, asi como otras habilidades
aprendidas, que permitieron a nuestros antecesores ser capaces, cada vez en mayor medida, de vivir
en entornos muy diversos.

Los fosiles mas antiguos de homininos revelan notables diferencias en cuanto al tamafio corporal, lo
que puede reflejar un patrén de dimorfismo sexual en nuestros primeros antepasados. Los huesos
sugieren que las mujeres pudieron medir entre 0,9 y 1,2 m de estatura y pesar entre 27 y 32 kg.,
mientras que los hombres median algo mas de 1,5 m y pesaban unos 68 kg. Las razones de tales
diferencias corporales no estan claras, pero pueden tener relacion con patrones especializados de
conducta en los primeros grupos sociales de los homininos. Este enorme dimorfismo ha ido
desapareciendo progresivamente durante el ultimo millon de afios.

Cara y dientes

La tercera caracteristica importante en el desarrollo de esta subfamilia es la disminucién gradual del
tamaio de la cara y de los dientes. Todos los considerables monos estdn dotados de grandes caninos
en forma de colmillos que sobresalen claramente del resto de las piezas dentales. Los primeros
restos homininos poseen caninos ligeramente prominentes, pero todos los posteriores presentan una
notable reduccion de tamano. Ademas, los dientes que sirven para masticar —premolares y molares
— han ido disminuyendo de tamafio a lo largo de los afos. Estos cambios conllevan una reduccion
gradual del tamafo de la cara y las mandibulas. La cara de los primeros homininos era grande y
estaba colocada al frente de la cavidad craneal. A medida que los dientes se redujeron y el cerebro
aumento, la cara disminuyo y varid su posicion; asi, la cara relativamente pequefa de los hombres
modernos esta situada debajo, no delante, de la mayor cavidad craneal.

Origenes humanos

Los testimonios fosiles de los antecesores inmediatos del hombre moderno estan repartidos entre los
géneros Australopithecus y Homo, y datan de hace unos 5 millones de afios. La naturaleza del arbol
evolucionista de los homininos antes de esa fecha es muy incierta.

Entre 7 y 20 millones de afios atrés, los primitivos simios se hallaban ampliamente distribuidos por
el continente africano y, posteriormente, por el euroasiatico. Aunque se han encontrado multitud de
huesos y dientes fosiles, la forma de vida de los individuos de esta familia y sus relaciones con los
monos y hombres vivos hoy constituyen un tema de encendido debate entre los cientificos. Uno de
estos monos fosiles, denominado Sivapithecus, parece compartir muchos rasgos diferenciadores con
el actual gran simio asiatico, el orangutan, y es muy probable que fuera su antecesor inmediato. Sin
embargo, ninguno de dichos fésiles ofrece pruebas concluyentes para ubicarlo en la linea de
evolucion que conduce a la familia de los Homininos en general, o al género Homo en particular.

La comparacion de las proteinas sanguineas y el ADN de los grandes monos africanos con los del
hombre indica que la linea que desemboca en el individuo moderno no se separd de la de los
chimpancés y los gorilas hasta un momento comparativamente tardio de la evolucion. En
consecuencia, muchos cientificos consideran que esta escision evolutiva pudo producirse hace unos
6 u 8 millones de afos; lo que significa que el testimonio conocido de los fosiles homininos, que
arranca hace unos 5 millones de afos, posiblemente se remonte hasta los albores de la linea
humana. Los futuros descubrimientos de fosiles tal vez permitan fijar de forma mas precisa el
momento en que los antecesores directos del moderno mono africano se escindieron del futuro
hombre moderno y con ello determinar el comienzo de la hominizacion.



Australophitecus

Se han descubierto fosiles de este género en diferentes yacimientos en el este y el sur de Africa.
Surgido hace mas de 4 millones de afios (algunos restos fragmentarios se han datado tentativamente
5 millones de afios atras), parece ser que el género se extinguid hace 1.5 millones de afios. Todos
los australopitecinos eran realmente bipedos y, por consiguiente, indiscutibles homininos. No
obstante, en algunos detalles de sus dientes, mandibulas y tamafio de cerebro, presentan diferencias
suficientemente marcadas entre ellos como para justificar una division en cuatro especies:
Australopithecus  afarensis,  Australopithecus  africanus,  Australopithecus  robustus 'y
Australopithecus boisei.

El australopitecino mas antiguo es el afarensis, que vivio en Africa oriental hace unos 3 o 4
millones de afios. Hallado en la region Afar de Etiopia y en Tanzania, tenia un tamafio de cerebro
ligeramente mayor que los chimpancés (entre 400 y 500 cm3). Algunos individuos poseian dientes
caninos algo mas prominentes que los de los homininos posteriores. No se ha encontrado ninguna
herramienta junto a los fosiles descubiertos.

Al parecer, entre 2,5 y 3 millones de afos atras, el afarensis evolucion6 hacia un australopitecino
posterior, el afiicanus, conocido primordialmente gracias a los yacimientos del sur de Africa, que
poseia un cerebro similar al de sus antecesores; sin embargo, aunque sus dientes masticadores, los
caninos, todavia eran grandes no eran prominentes y llegaban al mismo nivel que las demas piezas.
Como en el caso del afarensis, no se han encontrado utiles de piedra junto a los fosiles.

Parece ser que se produjo una escision evolutiva hace unos 2,6 millones de afos, ya que las pruebas
fosiles revelan la presencia de al menos dos, y posiblemente hasta cuatro, especies diferentes de
homininos; uno de sus segmentos evolucioné hacia el género Homo y finalmente hasta el hombre
moderno, mientras que los otros se transformaron en especies australopitecinas que mas tarde se
extinguieron. Estas ultimas incluyen al australopitecino robusto, el robustus, restringido al sur de
Africa, y al boisei, que sélo se ha encontrado en Africa oriental. Los primeros representan una
adaptacion especifica ya que su principal diferencia con el segundo grupo radica en el gran tamafo
de sus dientes molares, mandibulas y musculos maxilares. Los australopitecinos robustos se
extinguieron hace 1,5 millones de afos.

El género Homo

Aunque los cientificos no se muestran de acuerdo, muchos creen que tras la escision evolutiva que
condujo al Australopithecus robustus, el africanus evolucion6 hasta el género Homo. En tal caso,
esta transicion evolutiva se debid producir hace 1,5 o 1,2 millones de afios. Los fosiles de este
periodo muestran una curiosa mezcla de rasgos: algunos presentan cerebros relativamente grandes
—Ilegando incluso a los 800 cm3— y dientes también grandes, del tamafio de los australopitecinos;
otros poseen dientes pequefios, analogos a los del Homo, pero unido a cerebros pequenos del tipo
australopitecino. Algunos craneos y mandibulas fosiles de este periodo, hallados en Tanzania y
Kenia, en Africa oriental, se han catalogado como Homo habilis, que significa hombre habil, ya que
junto a estos fosiles se encontraron herramientas de piedra. El habilis contaba con muchos rasgos
que le vinculan tanto con los antiguos australopitecinos como con miembros posteriores del género
Homo. Parece probable que esta especie represente la transicion evolutiva entre los
australopitecinos y los posteriores homininos.

Los primeros ttiles de piedra encontrados proceden de yacimientos africanos fechados hace unos
2,5 millones de afios; sin embargo junto a ellos no se ha hallado ninguna especie concreta de
hominino. Los yacimientos fechados entre 1,5 y 2 millones de afios atrds, que se encuentran en
diferentes lugares de Africa oriental, no sélo incluyen multitud de utiles de piedra, sino también
huesos de animales con marcas y arafiazos. Estos restos demuestran que por aquel entonces, los
hombres comian carne, aunque se desconoce si dicho alimento se conseguia cazando o procedia de
la recoleccion de carrofia. Tampoco se sabe aun qué porcentaje de su dieta alimenticia procedia de
alimentos vegetales recogidos y de insectos, y cual de tejido animal. Asimismo se desconoce si



estos yacimientos corresponden a actividades de miembros anteriores de la linea Homo o si los
robustos australopitecinos también eran capaces de fabricar herramientas y de comer carne.

El f6sil de un individuo de cerebro grande y dientes pequefios, cuyo primer hallazgo corresponde al
norte de Kenia y con aproximadamente 1,5 millones de afios, se ha clasificado dentro de la especie
Homo erectus. La primera parte de la existencia de este Homo, como la de los homininos anteriores
en el tiempo, se halla limitada al sur y al este de Africa. Mas tarde, entre 700.000 y 1 millon de afios
atras, invade las zonas tropicales del Viejo Mundo y, al final de su evolucion, las zonas templadas
de Asia. Diversos yacimientos arqueoldgicos contemporaneos del Homo erectus revelan una mayor
perfeccion en la fabricacion de utiles que la observada en los yacimientos anteriores. En la cueva
del Sinanthropus pekinensis, en el norte de China, existen pruebas de que se habia empleado el
fuego. Estos datos sugieren que la conducta de los homininos se iba haciendo mas compleja y
eficiente.

A lo largo de la vida del Homo erectus continuaron vigentes las principales tendencias de la
hominizacion. El tamafio de su cerebro, no mucho mayor que el de los anteriores homininos, entre
750 y 800 cm3, aumenta hasta 1.300 cm3, dentro del rango de variacion del Homo sapiens.

Los primeros Homo sapiens

Entre 200.000 y 300.000 afios atras, el Homo erectus evolucionod hacia el Homo sapiens. Debido al
caracter progresivo de la hominizacion durante este periodo, resulta dificil identificar con precision
cuando se produjo esta transicion evolutiva, por lo que algunos fosiles de esta época han sido
clasificados como Homo erectus tardios por unos cientificos y como Homo sapiens por otros.
Aunque pertenecientes al mismo género, estos primeros Homo sapiens no presentan un aspecto
idéntico al del hombre moderno. Los testimonios fosiles mas recientes sugieren que el hombre
moderno, Homo sapiens, aparecid6 por primera vez hace mas de 90.000 anos. Existe cierto
desacuerdo entre los cientificos acerca de si la secuencia de fosiles homininos revela un desarrollo
evolutivo continuo desde la primera aparicion del Homo sapiens hasta el hombre moderno. Esta
discrepancia se centra sobre todo en el lugar que ocupan los restos de Neanderthal, clasificados a
menudo dentro de la cadena de la hominizacidon como Homo sapiens neanderthalensis,. Los
hombres de Neanderthal (que reciben su nombre del valle de Neander, en Alemania, donde se hallo
uno de los primeros craneos) ocupaban algunas zonas de Europa y del Oriente Proximo desde hace
unos 100.000 afios hasta hace 35.000 o 40.000 afos, cuando desaparecieron de los registros fosiles.
En otras parte del Viejo Mundo también se han encontrado otros fosiles de diferentes variedades de
los primeros Homo sapiens.

La discrepancia acerca del hombre de Neanderthal implica asimismo el interrogante sobre los
origenes evolutivos de las poblaciones de hombres modernos o razas. Aunque no es posible
establecer una definicion exacta del término raza (dado que los seres modernos presentan una
variacion continua de una zona geografica a otra), las poblaciones humanas muy distantes entre si
exhiben ciertas diferencias fisicas, objeto de estudio en la clasificacion de las razas y en la genética
de poblaciones. Estas diferencias representan adaptaciones a las condiciones ambientales locales, un
proceso que segun algunos cientificos comenzé con la llegada del Homo erectus a todas las partes
del Viejo Mundo hace aproximadamente un millén de afios. En su opinion, la hominizacion a partir
del Homo erectus ha sido una evolucioén continua localizada; es decir, las poblaciones locales han
ido variando su aspecto a lo largo de los afios. Los hombres de Neanderthal y los primeros Homo
sapiens se consideran descendientes del Homo erectus y son los antecesores del hombre moderno.
Otros cientificos consideran la diferenciacion racial como un fenémeno relativamente reciente.
Segun ellos, los rasgos de Neanderthal —frente baja y abombada, cejas abultadas y cara grande
carente de barbilla— parecen demasiado primitivos como para considerarlos antecesores del
hombre moderno. Clasifican al hombre de Neanderthal en una rama lateral del arbol evolutivo
humano que acabo por extinguirse. Segun esta teoria, los origenes del hombre moderno se hallan en
el sur de Africa o en Oriente Proximo. Al evolucionar, entre 90.000 y 200.000 afios atras, se
propagaron por todas las partes del mundo y sustituyeron a las poblaciones mas primitivas de Homo
sapiens. Ademas de algunos restos fragmentarios de fosiles procedentes del sur de Africa, esta
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teoria estd avalada por las comparaciones de ADN mitocondria (forma de ADN que se hereda
exclusivamente de la madre) realizadas en mujeres representativas de una distribucion universal de
antecesores. Estos estudios sugieren que los humanos proceden de una tinica generacion del Africa
subsahariana o del sureste de Asia. Debido a estas pruebas que siguen la linea materna, dicha teoria
se ha denominado la hipdtesis Eva, pero sus resultados no son aceptados por la mayoria de los
antropo6logos, que consideran mucho mas antigua la existencia de la especie humana.

Con independencia del resultado de la controversia cientifica, los testimonios muestran que los
primeros grupos de Homo sapiens eran muy eficaces a la hora de beneficiarse de la climatologia a
veces adversa de la Europa de los periodos glaciales. Es mas, por primera vez en la hominizacion,
los homininos comenzaron a enterrar a sus muertos, cuyos cuerpos acompafiaban con herramientas
de piedra, huesos animales e incluso flores.

El hombre moderno

Aunque la aparicion evolutiva de los pueblos biolégicamente modernos no modifico de forma
sustancial el esquema bésico de adaptacion que habia caracterizado las primeras fases de la historia
humana, si se produjeron algunas innovaciones. Ademas del nacimiento del gran arte paleolitico en
los territorios de Francia y Espana, creado por los habitantes de las cavernas, algunos antropdlogos
defienden que fue durante esta época cuando se creo el lenguaje humano, un desarrollo que habria
de tener profundas implicaciones en todas las facetas de la actividad humana. Hace unos 10,000
afnos se produjo uno de los acontecimientos mas importantes de la historia de la humanidad: la
domesticacion de plantas y animales.

La comprension actual de la hominizacion tiene sus pilares en los fosiles conocidos, pero el
panorama dista mucho de estar completo. So6lo los futuros descubrimientos permitirdn a los
cientificos cubrir las grandes lagunas en la concepcién actual de la hominizacion. Mediante el uso
de complejos dispositivos tecnoldgicos, asi como del conocimiento acumulado de los esquemas de
los depdsitos geologicos, los antropdlogos estan en condiciones de sefialar los lugares mas propicios
para la busqueda selectiva de nuevos fosiles. En los afios venideros se producira un gran avance en
la comprension de la historia biologica de la humanidad.
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